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CONDITIONS PARTICULIERES

Le présent rapport ou Proces-verbal ainsi que toutes annexes, constituent un ensemble indissociable.

La Société E.C.R. ENVIRONNEMENT serait dégagée de toute responsabilité dans le cas d’une mauvaise
utilisation de toute communication ou reproduction partielle de ce document, sans accord écrit
préalable. En particulier, il ne s’applique qu’aux ouvrages décrits et uniguement a ces derniers.

Si en I'absence de plans précis des ouvrages projetés, nous avons été amenés dans le présent rapport
a faire une ou des hypotheses sur le projet, il appartient a notre client ou a son maitre d’ceuvre de
communiquer par écrit a la société ECR ENVIRONNEMENT ses observations éventuelles sans quoi, il ne
pourrait en aucun cas et pour aucune raison nous étre reproché d’avoir établi notre étude pour le
projet que nous avons décrit.

Cette étude est basée sur des reconnaissances dont le caractére ponctuel ne permet pas de s’affranchir
des aléas des milieux naturels, et ne peut prétendre traduire le comportement du sol dans son
intégralité.

Ainsi, tout élément nouveau mis en évidence lors de I'exécution des fondations ou de leurs travaux
préparatoires et n’ayant pu étre détecté lors de la reconnaissance des sols (ex. : remblais anciens ou
nouveaux, cavités, hétérogénéités localisées, venue d’eau, etc.) doit étre signalé a E.C.R.
ENVIRONNEMENT qui pourra reconsidérer tout ou une partie du Rapport. Pour ces raisons, et sauf
stipulation contraire explicite de notre part, I’utilisation de nos résultats pour chiffrer a forfait le colt
de tout ou une partie des ouvrages d’infrastructure ne saurait en aucun cas engager notre
responsabilité.

De méme, des changements concernant 'implantation, la conception ou I'importance des ouvrages
par rapport aux hypothéses de base de cette étude, peuvent conduire a modifier les conclusions et
prescriptions du Rapport et doivent étre portés a la connaissance d’E.C.R. ENVIRONNEMENT.

La Société E.C.R. ENVIRONNEMENT ne saurait étre rendue responsable des modifications apportées a
son étude que dans le cas ou elle aurait donné son accord écrit sur lesdites modifications.

Les altitudes indiquées pour chaque sondage (qu’il s’agisse de cote de références rattachées a un
repéere arbitraire ou de cotes NGF) ne sont données qu’a titre indicatif. Seules font foi les profondeurs
mesurées depuis le sommet des sondages et comptées a partir du niveau du sol au moment de la
réalisation des essais. Pour que ces altitudes soient garanties, il convient qu’elles soient relevées par
un Géometre-Expert. Il en va de méme pour I'implantation des sondages sur le terrain.



Agence de Bordeaux

CCR.. Service Géologie - Géotechnique
environnement

N

Annexes

Implantation des sondages — 1p
Résultats des sondages et essais in-situ — 13p
Résultats des essais en laboratoire — 4p

Feuvilles de calcul TALREN® de stabilité de pente suivant profil AA’ — Etat
actuel combinaisons EC7 / Traditionnel — Situations [1] & [4] — 9p

Feuilles de calcul TALREN® de stabilité de pente suivant profil BB’ — Etat
actuel combinaisons EC7 / Traditionnel — Situations [1] & [4] — 9p

Feuilles de calcul K-REA ® de stabilité en souténement
berlinoise suivant profil BB’ — 14p

Feuilles de calcul TALREN® de stabilité de pente suivant profil BB’ — Etat
projeté combinaisons EC7 / Traditionnel - Situations [1] & [4] — 10p
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DOSSIER n° 3312042
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Dossier n® : 3312042-BOULIAC

GC? environnement Etude : Diagnostic affaissement de voirie
&/ Client : GENDARMERIE NATIONALE

CAROTTE SC1

Enrobé + forme sablo-graveleuse noire

RBL : Argile molle sableuse marron gris a ocre + cailloutis / graves
Récupération bonne (= 100%)

Récupération moyenne (= 60% - décomprimé)

0,0m 0,35m

0
Passede 0,031,0m L m

RBL : Argile molle sableuse cailloutis / graves |

Argile carbonatée / calcaire marron gris clair + cailloux / blocs calcaires
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GCQ environnement

N

REFERENCES

Dossier n°

: 3312042

Chantier : BOULIAC (33)

IDENTIFICATION DE L'ECHANTILLON

N° identification : 24-SOL1262
Sondage n° : SP1
PROCES-VERBAL D'ESSAI Profondeur : 1,50-5,00 m
Description : Argile sableuse, a cailloutis
CLASSIFICATION D'UN SOL calcaires, marron/gris
NF P 11-300
INFORMATIONS GENERALES
Date de prélevement : 27/09/2024
Date d'analyses : 16/10/2024
Mode de préléevement : Tariére
Température étuve : 50°C [] 105°C I Mode de conservation : Sac
ANALYSE GRANULOMETRIQUE suivant NF P 94-056
Ouverture tamis (mm) 100 | 80 63 50 40 20 10 5 2 1 | 0,400 | 0,200 | 0,125 | 0,080
% passant sur 0/D 100,0 | 98,6 | 94,3 | 883 | 74,8 | 65,4 | 59,9 | 53,3
% passant sur 0/50mm
Courbe granulométrique
LIMON SABLE FIN GROS SABLE GRAVES CAILLOUX

% .//r//

80 =

60 //

Passant %

30

20

50

40

01

1

Ouverture nominale des tamis (mm)

100

VALEUR AU BLEU suivant NF P 94-068

TENEUR EN EAU suivant NF P 94-050

VBS = g de bleu/100g sol What = 21,1 %
LIMITES D'ATTERBERG OBSERVATIONS
suivant NF P 94-051 et NF P 94-052-1
W, % = 47 IP = 30
W, % = 17 IC = 0,9

La responsable des essais

B. MECHAUSSIER

_M—

A;

Classe du matériau




Indice de plasticité Ip (%)

60

50

40

30

20

10

~

~ g . Dossier n° 3312042
CCQ environnement BOULIANC (33270)

Non-plastique | Peu-plast., Plastique | Trés plastique M
O\o ///
D 7 .
y Tres
Argiles tres plastiques~ & Argileux
” O
(At) &
R,
) é@
Ech. SP1: P g \’\'OO
Prof_:l,5—5,02n . ~ «ij .
WI =47 % -1p =30 % - NQS(/ Arglleux
Argiles|peu Elastiques RN
(Ap
Limons tres plastiques (Lt
J A (LY Moyennement
Argileux
Limons (Lp) _ ] _ Faiblement
_ _ Sals organiquesi|trés|plastiques Argileux
et Sols organiques peu plastiques

10 20 30 40 50 60 70
Limite de liquidité WL (%)

80 90 100

Classification des sols fins sur le diagramme de Casagrande
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GCQ environnement

PROCES-VERBAL D'ESSAI
ESSAI DE CISAILLEMENT A LA BOITE
Cisaillement direct

NF P 94-071-1

REFERENCES

Dossier n°: 3312042
Chantier : BOULIAC (33)

IDENTIFICATION DE L'ECHANTILLON

N° identification : 24-SOL1263
Sondage n° : SC1
Profondeur : 1,80-1,90 m
Description : Argile |égérement sableuse et
avec quelques petites graves, carbonatée, marron/gris

INFORMATIONS GENERALES

Date de prélévement : 27/09/2024
Date d'analyses : 10-14/10/2024
Mode de prélévement : Carottage
Mode de conservation : Gaine PVC

Caractéristiques des éprouvettes Masse volumique des grains Caractéristique de I'essai
Hauteur Coteé . . . L
Etat p53 Détermination Vitesse de cisaillement (mm/mn)
(mm) (mm) (t/m°)
20 60 Remaniées 2,70 Estimée 0,0020
Identification des éprouvettes
APRES APRES RESISTANCES .
CONTRAINTE AVANT ESSAI CONSOLI o CISAILLEMENT OBSERVATIONS :
N° ;
c Wi | Phi | Pui e Si | Pa | tioo ] W | wp | Slip [ ws [ Slis
kPa % | tym® | ym? % | tm®| min] % | kPa| mm [ kPa| mm | Ecrétement des
1 50 201 [ 195 162 ) 066|820 167 | 44,1] 255] 36,4 1,8 31,1 9,0 graves (Dmax
2 100 170|195 167|062 744|178 302 202|678 44 | 622| 9.0 |observé=16mm) et
3 200 16,4 1,96 [ 1,68 ] 0,60 | 732 1,87 | 16,8 ] 188 [114.2] 9,0 [1142] 9.0 comblement
4
Contrainte cisaillement / Déplacement horizontal Résistance cisaillement / Contrainte normale
140 140
130 ———FEprl ———Epr2 Epr3
120 120
110
100
90 100
80
70
7 60 80
£ 50 - <
40 g 60
30 .
20
40
10 ®
0 ¢ Pic
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 20
B Etatfinal
8l (mm)
0
0 50 100 150 200 250
Tassement/ Déplacement horizontal o (kPa)
0,8
§I§ i i Gl RESULTATS
E02 i Cohésion Angle de frottement
503 /;;;_ (kPa) (®)
0,1 v v v 1
0.0 i C'p C's 'y o'
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
51 (mm) 13 5 27 29

La responsable des essais
B. MECHAUSSIER

—




GCQ environnement

PROCES-VERBAL D'ESSAI
ESSAI DE CISAILLEMENT A LA BOITE
Cisaillement direct

NF P 94-071-1

REFERENCES

Dossier n°: 3312042
Chantier : BOULIAC (33)

IDENTIFICATION DE L'ECHANTILLON

N° identification : 24-SOL1264
Sondage n° : SC1
Profondeur : 2,70-2,85 m
Description : Argile |égérement sableuse et
avec quelques petites graves, marron/gris

INFORMATIONS GENERALES

Date de prélévement : 27/09/2024
Date d'analyses : 14-21/10/2024
Mode de prélévement : Carottage
Mode de conservation : Gaine PVC

Caractéristiques des éprouvettes Masse volumique des grains Caractéristique de I'essai
e (AL Etat p53 Détermination Vitesse de cisaillement (mm/mn)
(mm) (mm) (m°)
20 60 Remaniées 2,70 Estimée 0,0020
Identification des éprouvettes
APRES APRES RESISTANCES .
CONTRAINTE AVANT ESSAI CONSOLI ol CISAILLEMENT OBSERVATIONS :
N o' Wi | pni | Pai e Si | Pa | tioo] W | wp | 8hip | ws | 8y
kPa % | ym? | ym® % | t/m*| min] % | kPa| mm | kPa | mm | Ecrétement des
1 50 16,71 1,951 1,67 | 0,61 | 735 1,72 | 33,4 21,9 41,7 3,8 37,5 9,0 graves (Dmax
2 100 190|195 164|065 788 1.75| 26,7 234 ]| 653 | 29 | 556 | 9.0 |observé=14mm) et
3 200 19,31 1,98 166 063 | 826] 1,66 179] 21,6 ]108,6] 3,0 | 983 | 9,0 comblement
4
Contrainte cisaillement / Déplacement horizontal Résistance cisaillement / Contrainte normale
130 120
120 e EOF 1 e E PP 2 Epr 3
110
90
= 80
70
_ 60
& 50 60
" 40 g
30 -
20 40
10
o
0 20 * IC
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
B Etat final
8l (mm)
0
0 50 100 150 200 250
Tassement/ Déplacement horizontal o (kPa)
1,0
08 [ ——Eprl | ——Ept2 Epr 3 RESULTATS
E i ) e Cohésion Angle de frottement
S O,4 /,—
80, | S (kPa) (®)
0,0 * Ch C' o'y o'
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
51 (mm) 20 16 24 22

La responsable des essais
B. MECHAUSSIER

—




Donnees du projet

Numéro d'affaire : 3312042

Titre du calcul : Profil 2 BB' - Centre SP1-P1 - Etat actuel

Lieu : ASS-CSL Gendarmerie - Rue Quartier Beteille - 33270 BOULIAC
Commentaires : Profil 1 - partie centrale affaissée

Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m3

yw: 10.0
Couches de sol

Nom Couleur | y @ ¢ |Ac|qgs clous|pl|KsB|Anisotropie|Favorable|Coefficients de sécurité spécifiques
1 H1a/ RBL et Colluvions décomprimées 19,0]20,0010,0]0,0 - -l - Non Non Non
2] H1b/ RBL et Colluvions molles a fermes 19,0]25,00410,0]0,0 - -1 - Non Non Non
3 H2a/ Altération argilo-calcaire ferme 19,0]27,00410,0]0,0 - -1 - Non Non Non
4|H2b/ Altération argilo-calcaire molle a ferme 19,0125,00]10,0]0,0 - -1 - Non Non Non
5] H2c/ Altération argilo-calcaire ferme a raide 19,0129,00]15,0]0,0 - -1 - Non Non Non
6] H2d/ Altération calcaire résiduelle raide 20,0130,00]10,0]0,0 - -1 - Non Non Non
7 H3/ Substratum argilo-calcaire raide 21,0130,00]20,0]0,0 - -1 - Non Non Non
Couches de sol (cont.)
Nom Couleur |ly|lc|ltan(y) Type de cohésion|Courbe
1 H1a/ RBL et Colluvions décomprimées - - - Effective Linéaire
2| H1b/ RBL et Colluvions molles a fermes -] - - Effective Linéaire
3 H2a/ Altération argilo-calcaire ferme - - - Effective Linéaire
4| H2b/ Altération argilo-calcaire molle a ferme - - - Effective Linéaire
5| H2c/ Altération argilo-calcaire ferme a raide - - - Effective Linéaire
6| H2d/ Altération calcaire résiduelle raide - - - Effective Linéaire
7 H3/ Substratum argilo-calcaire raide - - - Effective Linéaire
Points
X Y X Y X Y X Y X Y X Y

1| 0,000 |44,300§ 2 |10,100(40,700% 3 |11,600({40,700 4 |18,700/40,300 5 |20,000|40,100 6 |33,000|33,500
7 |39,000({33,000 8 [45,000/29,700 9 | 0,000 41,7004 10| 7,200 (39,100 11/11,600|38,100 12|18,000|37,600
13/20,300|37,500¢ 15| 0,000 | 39,200 16| 7,200 | 36,600 §17|18,000|35,500 § 19|22,000|33,900 § 20|32,400|32,000
21|38,600(31,700 § 22(45,000|28,500§ 24| 0,000 35,700 §25| 7,200 | 34,500 § 26| 11,600(33,900 §27|18,000|32,600
28(22,500(32,500 1 29|32,400|30,600 § 30| 38,600/ 30,300 § 31|45,000|27,000 jf 32|24,000 (35,000 34| 15,501 37,749
35| 0,000 |40,500 36| 8,200 |37,500§37|17,500(36,700 §38|30,044|35,000 §39|25,117|37,500

Segments
Point 1| Point 2 Point 1| Point 2 Point 1|Point 2 Point 1 |Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2
1 1 2 2 2 3 4 4 5 6 6 7 7 7 8 10 9 10 11 10 11

13| 12 13 16| 15 16 17| 16 17 20| 19 20 21| 20 21 22| 21 22 23| 24 25
24| 25 26 25| 26 27 26| 27 28 27| 28 29 28| 29 30 29| 30 31 32| 13 32

37| 34 11 38| 34 12 40| 35 36 41| 36 37 44| 3 4 47| 6 38 48| 32 38
49| 13 19 50| 37 19 51| 17 28 52| 5 39 53| 38 39 54| 13 39
Surcharges réparties
Nom X gauche | Y gauche |q gauche|X droite|Y droite |q droite| Ang/horizontale
1|Charge répartie 1| 11,600 | 40,700 10,0 18,700 | 40,300 | 10,0 90,00
c T Imprimé le : 16 déc. 2024 17:12:35
’ A VT532||1'g“ v5 Calcul réalisé par : ECR ENIRONNEMENT

Projet : Profil 2 BB' - Centre SP1-P1 - Etat actuel

setec

N:\03_ETUDES\2024\13. Amée - Ministére - Universite\GENDARMERIE NATIONNALE\BOULIAC Diag affaissement\5 - Depouillement\Calcul TALREN\3312042-Bouliac - Profil 1 AA'- Sud P1-P2-Pd2.t5p Page 1/9
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Donnees du projet

Numéro d'affaire : 3312042

Titre du calcul : Profil 2 BB' - Centre SP1-P1 - Etat actuel

Lieu : ASS-CSL Gendarmerie - Rue Quartier Beteille - 33270 BOULIAC
Commentaires : Profil 1 - partie centrale affaissée

Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m3

yw: 10.0
Couches de sol

Nom Couleur | y @ ¢ |Ac|qgs clous|pl|KsB|Anisotropie|Favorable|Coefficients de sécurité spécifiques
1 H1a/ RBL et Colluvions décomprimées 19,0]20,0010,0]0,0 - -l - Non Non Non
2] H1b/ RBL et Colluvions molles a fermes 19,0]25,00410,0]0,0 - -1 - Non Non Non
3 H2a/ Altération argilo-calcaire ferme 19,0]27,00410,0]0,0 - -1 - Non Non Non
4|H2b/ Altération argilo-calcaire molle a ferme 19,0125,00]10,0]0,0 - -1 - Non Non Non
5] H2c/ Altération argilo-calcaire ferme a raide 19,0129,00]15,0]0,0 - -1 - Non Non Non
6] H2d/ Altération calcaire résiduelle raide 20,0130,00]10,0]0,0 - -1 - Non Non Non
7 H3/ Substratum argilo-calcaire raide 21,0130,00]20,0]0,0 - -1 - Non Non Non
Couches de sol (cont.)
Nom Couleur |ly|lc|ltan(y) Type de cohésion|Courbe
1 H1a/ RBL et Colluvions décomprimées - - - Effective Linéaire
2| H1b/ RBL et Colluvions molles a fermes -] - - Effective Linéaire
3 H2a/ Altération argilo-calcaire ferme - - - Effective Linéaire
4| H2b/ Altération argilo-calcaire molle a ferme - - - Effective Linéaire
5| H2c/ Altération argilo-calcaire ferme a raide - - - Effective Linéaire
6| H2d/ Altération calcaire résiduelle raide - - - Effective Linéaire
7 H3/ Substratum argilo-calcaire raide - - - Effective Linéaire
Points
X Y X Y X Y X Y X Y X Y

1| 0,000 |44,200§ 2 | 7,200 {41,600 3 | 9,600 [41,600 4 {18,000/41,100 4 5 [20,300|40,9000 6 |32,400|33,600
7 |38,600({33,300 8 [45,000/30,000 9 | 0,000 41,7004 10| 7,200 (39,100 11|11,600|38,100 12|18,000|37,600
13/20,300|37,400 4 14|26,100|37,400 15| 0,000 | 39,200 16| 7,200 |36,600 17|11,600|36,000§ 18|18,000|34,100
19/20,300|33,900 § 20|32,400|32,000 §2138,600| 31,700 §f 22|45,000|28,500 § 23| 30,080|35,000 § 24| 0,000 |35,700
25| 7,200 |34,50026(11,600(33,900 § 27| 18,000 32,600 §28|20,300|32,400  29|32,400 (30,600 j§ 30| 38,600/ 30,300
31|45,000|27,000 §§ 32|23,500|35,000§33|13,000(41,398 §34|15,501|37,749 § 35| 0,000 (40,000 36| 7,200 37,500
37|11,600|37,000

Segments
Point 1| Point 2 Point 1| Point 2 Point 1 |Point 2 Point 1 |Point 2 Point 1 |Point 2 Point 1 |Point 2 Point 1| Point 2
1 1 2 2 2 3 4 4 5 6 6 7 7 7 8 8 5 14 10 9 10

11| 10 11 13| 12 13 14| 13 14 16| 15 16 17| 16 17 19| 18 19 20| 19 20
21| 20 21 22 21 22 23| 24 25 24| 25 26 25| 26 27 26| 27 28 27| 28 29
28| 29 30 29| 30 31 30) 6 23 31| 14 23 32| 13 32 33| 32 23 34| 3 33
35 4 33 36| 33 34 37| 34 11 38| 34 12 39| 17 27 40| 35 36 41| 36 37
42| 37 18 43| 34 18

Surcharges réparties

Nom X gauche |Y gauche |q gauche| X droite|Y droite | q droite| Ang/horizontale
1|Charge répartie 1| 9,600 41,600 10,0 18,000 | 41,100 | 10,0 90,00
c T Imprimé le : 16 déc. 2024 17:25:24
’ A VT532||1'g“ v5 Calcul réalisé par : ECR ENIRONNEMENT
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AFFAIRE 3312042

GENDARMERIE BOULIAC - RENFORT AVEC PROFILES HE 240 BESP.1,0M-L 10 M

DONNEES

GENERALITES :

15-22

Systéme d'unités : Métrique, kN, kN/m? Niveau phréatique : 39,50 m
Poids volumique de I'eau : 10,00 kN/m?* Nombre d'itérations par phase de calcul : 100
Pas de calcul : 0,20 m Prise en compte moments 2 ordre : non
Définition du projet : Cotes
CARACTERISTIQUES DES COUCHES DE SOL :
Couche z Y Y 0] c dc kO kay kpy kd kr kac kpc kh dkh dalgp Sple kay,min P,max
[ml | [kN/m*] | [kN/m?] [°] [kN/m?] | [ kN/m?/m ] [kN/m?m ] | [ kN/m2/m/m ] [kN/m/m]
_ 41,00 19,00 9,00 20,00 10,00 0,000 0,658 0,490 2,676 0,658 0,658 1,400 4,348 2426 0 0,000 0,667 | 0,100 240,00
H2b/ Argiles calcaires d'altération | 37,50 19,00 9,00 25,00 10,00 0,000 0,577 0,406 3,544 0,577 0,577 1,274 5175 7592 0 0,000 | -0,667 | 0,100 600,00
H2c/ Altération argilo-calcaire ferme a raide | 34,00 19,00 9,00 29,00 15,00 0,000 0,515 0,348 4,699 0,515 0,515 1,178 6,040 28093 0 0,000 | -0,667 | 0,100 1200,00
| H3/ Substratim argilo-calcaire raide | 32,00 20,00 10,00 30,00 20,00 0,000 0,500 0,333 4,980 0,500 0,500 1,155 6,293 59245 0 0,000 0,667 | 0,100 2000,00
Valeurs de calcul des paramétres de la loi de comportement
mISS MEL
Couche Comportement @,d c,d de,d kay,d kpy,d kac,d kpc,d @,d c,d dec,d kay,d kpy,d kac,d kpc,d
[°] [KN/m?] | [ kN/m?/m ] [°] [KN/m?] | [ kN/m?/m ]
[ H1a/ RBL et Colluvions décomprimées | Drainé 20,00 10,00 0,000 0,490 2,676 1,400 4,348 20,00 10,00 0,000 0,490 2,676 1,400 4,348
H2b/ Argiles calcaires d'altération Drainé 25,00 10,00 0,000 0,406 3,544 1,274 5175 25,00 10,00 0,000 0,406 3,544 1,274 5175
H2c/ Altération argilo-calcaire ferme a raide Drainé 29,00 15,00 0,000 0,348 4,699 1,178 6,040 29,00 15,00 0,000 0,348 4,699 1,178 6,040
| H3/ Substratim argilo-calcaire raide | Drainé 30,00 20,00 0,000 0,333 4,980 1,155 6,293 30,00 20,00 0,000 0,333 4,980 1,155 6,293
CARACTERISTIQUES DE L'ECRAN :
Section z,base El w
[m] [kNm?/m ] [kN/m/m]
1 33,00 23646 0,00
Cote de la téte de I'écran : z0 = 41,00 m
‘ terrasol
Calcul réalisé par : ECR ENVIRONNEMENT SUD OUEST
setec
T1CImeT e bduVUydlUﬂ N IV.\UO_C TUDCSZUZATTS. ATITTIET = IVIMTIISTETE = UTNVETSIMTETOCEINDARNVIERNTE WATTONINALCTETD W00 TZ0Z=-DUULTACT T TOMNT 2 IRETNOTS TTE Z80 D.INAFT ||||}1||l||ﬂ TE ZRTTZTZUZF TO.Z0 CAICUTe TE ZAa7T TZ7ZU0ZF ad 19.Z2Z CAIrCure e Za7 TZ7ZUZ%F Page B 1




BlK-Réa v4

v.4.0.31

AFFAIRE 3312042

GENDARMERIE BOULIAC - RENFORT AVEC PROFILES HE 240 BESP.1,0M-L 10 M

DONNEES

SURCHARGE BOUSSINESQ Phase Coté z X L ae q Nature
[m] [m] [m] [ kN/m/m ]
1 0 Gauche 41,00 1,00 8,00 1,000 10,00 Variable

" terrasol

setec

Calcul réalisé par : ECR ENVIRONNEMENT SUD OUEST

TTCITET UE SauvVEydrue . IN.WUo_L TUDESZUZATTO. ATTIEE = WIMTSIETE = UTNVETSIETCENDARNVIERIE VAT TUNNALT D ..100 1ZUFZ-DUULTAG FTOTT Z IKEMMUTTS TTE 24U B.NAFT

15-22

TMPTIITIE 1€ ZA7 TZ1ZUZF T0.Z0 Cal

UTe 1€ ZAT TZIZUZaF ad 10.2Z

TAICUTE T€ Z47 TZ1ZUZF

Page : 2




BlK-Réa v4

AFFAIRE 3312042

GENDARMERIE BOULIAC - RENFORT AVEC PROFILES HE 240 BESP.1,0M-L 10 M

v.4.0.31
ASSISTANTS

Assistant KO :
Action Nom Couche '] B Roc KO
[°] [°]
Sol initial H1a/ RBL et Colluvions décomprimées 20,00 0,00 1,000 0,658
Sol initial H2b/ Argiles calcaires d'altération 25,00 0,00 1,000 0,577
Sol initial H2c/ Altération argilo-calcaire ferme a raide 29,00 0,00 1,000 0,515
Sol initial H3/ Substratim argilo-calcaire raide 30,00 0,00 1,000 0,500
Remblaiement (Phase 3) Reprise Strucutre voirie GNT ep. 1,2 m 32,00 0,00 1,000 0,470
Assistant Kerisel & Absi, milieu pesant :
Action Nom Couche Coefficient A [ Sl Bl Valeur
[°] [°]
Sol initial H1a/ RBL et Colluvions décomprimées kay 0,00 20,00 0,000 0,000 0,490
Sol initial H1a/ RBL et Colluvions décomprimées kpy 0,00 20,00 -0,667 0,000 2,676
Sol initial H2b/ Argiles calcaires d'altération kay 0,00 25,00 0,000 0,000 0,406
Sol initial H2b/ Argiles calcaires d'altération kpy 0,00 25,00 -0,667 0,000 3,544
Sol initial H2c/ Altération argilo-calcaire ferme a raide kay 0,00 29,00 0,000 0,000 0,348
Sol initial H2c/ Altération argilo-calcaire ferme a raide kpy 0,00 29,00 -0,667 0,000 4,699
Sol initial H3/ Substratim argilo-calcaire raide kay 0,00 30,00 0,000 0,000 0,333
Sol initial H3/ Substratim argilo-calcaire raide kpy 0,00 30,00 -0,667 0,000 4,980
Remblaiement (Phase 3) Reprise Strucutre voirie GNT ep. 1,2 m kay 0,00 32,00 0,000 0,000 0,308
Remblaiement (Phase 3) Reprise Strucutre voirie GNT ep. 1,2 m kpy 0,00 32,00 -0,667 0,000 5,942
Assistant kac/kpc :
Action Nom Couche Coefficient [ Sl Valeur
[°]
Sol initial H1a/ RBL et Colluvions décomprimées kac 20,00 0,000 1,400
Sol initial H1a/ RBL et Colluvions décomprimées kpc 20,00 -0,667 4,348
Sol initial H2b/ Argiles calcaires d'altération kac 25,00 0,000 1,274
Sol initial H2b/ Argiles calcaires d'altération kpc 25,00 -0,667 5,175
Sol initial H2c/ Altération argilo-calcaire ferme a raide kac 29,00 0,000 1,178
Sol initial H2c/ Altération argilo-calcaire ferme a raide kpc 29,00 -0,667 6,040
Sol initial H3/ Substratim argilo-calcaire raide kac 30,00 0,000 1,155
Sol initial H3/ Substratim argilo-calcaire raide kpc 30,00 -0,667 6,293

‘; terrasol

setec

Calcul réalisé par : ECR ENVIRONNEMENT SUD OUEST

TTCITET UE Sauveyarue
1522

NUS_E TUDES\ZUZATTO. ATTTEE = VIMTTSTETE = UTNVETSTETOENDARNERIT NATTONNALE D ... \00 1ZUFZ-DUULTAG FTONT Z TXETTUITS TTE 230 D.NGT

TMPTIITIE 1€ ZA7 TZ1ZUZF T0.Z0 Cal

UTe 1€ ZAT TZIZUZaF ad 10.2Z

TAICUTE T€ Z47 TZ1ZUZF

Page : 3




BlK-Réa v4

v.4.0.31

AFFAIRE 3312042

GENDARMERIE BOULIAC - RENFORT AVEC PROFILES HE 240 BESP.1,0M-L 10 M

ASSISTANTS

Assistant kh, Schmitt :

Action Nom Couche Em o El kh
[ kN/m?] [ kNm?/m] [ kN/m?/m ]

Sol initial H1a/ RBL et Colluvions décomprimées 1700 0,667 23646 2426

Sol initial H2b/ Argiles calcaires d'altération 4000 0,667 23646 7592

Sol initial H2c/ Altération argilo-calcaire ferme a raide 8000 0,500 23646 28093

Sol initial H3/ Substratim argilo-calcaire raide 14000 0,500 23646 59245

Remblaiement (Phase 3) Reprise Strucutre voirie GNT ep. 1,2 m 16000 0,333 23646 121715
Assistant paroi composite, Profilé Métallique :

Action Profilé [1].E [1],eh [1]d [1],e [11,1 [2],.E [2],e El

[ kN/m?] [m] [mm] [mm] [cm*] [ kN/m?] [mm] [ kNm?*/m ]
Ecran initial HE 240 B 2,1E+008 1,00 - - 11260 0 0,00 23646
‘ terrasol
Calcul réalisé par : ECR ENVIRONNEMENT SUD OUEST
setec
TTCIET UE Sauveydrue . N.WUS_CTUDES\ZUZATTS. AT = VITTISTETE = UTNVETSITIETOENUDARNIERIE WATTUNNALTTD .. 105 TZUAZ-DUULTAT FTUNT Z"TRETNMOTS TTE 23U D.RNAFT TMPTME Te " ZA7TTZ7ZUZ7 TJ.Z5 CAICUTe T& ZA7TZ7ZUZa d 1O.2Z2 CAarcure e Za7 1Z7Z0zZ%

15-22

Page : 4




|<_- Réa \/4 v.4.0.31

AFFAIRE 3312042

GENDARMERIE BOULIAC - RENFORT AVEC PROFILES HE 240 BESP.1,0M-L 10 M

SYNTHESE PHASAGE

Phase initiale

il

Phase 1 : Phase transitoire

~+]

Aa=050m

Phase 2 : Phase transitoire

Phase 3 : Phase transitoire

~+]

Aa=050m

Gauche Droite Gauche Droite Gauche Droite Gauche Droite
[m| | m] | m] [ m|
- Poussée réduite : - Options MEL : - Options MEL : - Options MEL :
zt [m] = 41,00 Surexcavation : Surexcavation : Surexcavation :
zb [m] = 33,00 Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,50 Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00 Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,50
R =0,640 Méthode de calcul automatique. Méthode de calcul automatique. Méthode de calcul automatique.
C =1,000 Sélection automatique du coté de la butée Sélection automatique du coté de la butée Sélection automatique du coté de la butée
Correction automatique de l'inclinaison de contre butée. Correction automatique de l'inclinaison de contre butée. Correction automatique de l'inclinaison de contre butée.
- Surcharge de Boussinesq (coté gauche) : n°1
z [m] = 41,00 - Action hydraulique : (droite) - Excavation (coté gauche) : - Remblai (gauche) Reprise Strucutre voirie GNT ep. 1,2 m
x [m] =1,00 zw [m] = 33,50 zh [m] = 39,80 zt [m] = 41,00 Drainé
L [m] = 8,00 ¢ []=32,00 ¢ [kN/m?] = 0,00
q [kN/m/m] = 10,00 - Excavation (coté droit) : dc [kN/m?m] = 0,000 y' [kN/m?®] = 10,00
ae =1,000 zh [m] = 33,50 y [kN/m?] = 20,00 kay =0,308
Nature: Variable Mise en place d'une risberme : kac = 0,000 kpy =5,942
zt [m] = 40,50 a[m] = 0,50 kpc = 0,000 ki =0,470
zh [m] =33,50 b [m]=13,00 kd =0,470 kr =0,470
ae =1,000 kh [kN/m?m] = 121715 dkh [kN/m?m/m] = 0
pmax [kN/m/m] = 700,00 ka,min =0,100

- Pose de blindage (Berlinoise) :
z [m] = 40,50

Valeurs de calcul MISS:

¢,d [°] = 32,00 c,d [kN/m?] = 0,00
dc,d [kN/m?#m] = 0,000

kay,d = 0,308 kpy,d =5,942
kac,d = 0,000 kpc,d = 0,000

Valeurs de calcul MEL:

¢,d [°] = 32,00 c,d [kN/m?] = 0,00
dc,d [kN/m?%m] = 0,000

kay,d = 0,308 kpy,d =5,942
kac,d = 0,000 kpc,d = 0,000

‘; terrasol
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BlK-Réa v4

v.4.0.31

AFFAIRE 3312042

GENDARMERIE BOULIAC - RENFORT AVEC PROFILES HE 240 BESP.1,0M-L 10 M

SYNTHESE PHASAGE

Phase 4 : Phase transitoire

~+]

Gauche Droite

[

- Options MEL :
Surexcavation :
Aa,gauche [m] = 0,00 Aa,droite [m] = 0,00
Méthode de calcul automatique.
Sélection automatique du coté de la butée
Correction automatique de l'inclinaison de contre butée.

- Excavation (coté droit) :
zh [m] = 33,50
Mise en place d'une risberme :
zt [m] = 38,50 a[m] = 0,50
zh [m] =33,50 b [m]=13,00

ae =1,000
‘ terrasol
Calcul réalisé par : ECR ENVIRONNEMENT SUD OUEST
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BlK-Réa v4

v.4.0.31

AFFAIRE 3312042

GENDARMERIE BOULIAC - RENFORT AVEC PROFILES HE 240 BESP.1,0M-L 10 M

RESULTATS (Phase 3) - L'écran est considéré en console (autostable)

40

33

3f

34

Déplacements [mm]

Moment [kNm{fm]

40 -+

3m

34

40

g

3

34

Effort Tranchant [kN/m]

Pressions terrefeau [kKN/mfm]
Wi é:}—‘_‘
"
3| -+ -l
36 - .
34 + /
| |
T T

-10 -5 0 5 10 -10 -5 0 5 10 -10 0 10 -20 0 20
ELS ELS ELS ELS
Dmin =1,69 - Dmax = 3,22 M.k min =-8,49 - M.k max = 0,41 V.k min=-4,13 - V.k max = 11,68 Pd.k min =-19,49 - Pd.k max = 20,91
ELU ELU ELU
M.d min =0,00 - M.d max = 2,79 V.d min=-6,44 - V.d max =4,63 Pd.d min =-24,64 - Pd.d max = 17,33
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
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BlK-Réa v4

v.4.0.31

AFFAIRE 3312042

GENDARMERIE BOULIAC - RENFORT AVEC PROFILES HE 240 BESP.1,0M-L 10 M

RESULTATS (Phase 3) - L'écran est considéré en console (autostable)

Rotation [x0.001 rad]

40 -+

e

34

Effort Normal [kMNfm]

-0,5 1] 0,5 -40 =20 a 20 40
ELS ELS
Rmin =-0,74537 - Rmax = 0,32660 N.k min =-40,06 - N.k max = 0,00
ELU
N.d min =-4,50 - N.d max = 0,00
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
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|< Rea \/4 AFFAIRE 3312042
v.4.0.31 GENDARMERIE BOULIAC - RENFORT AVEC PROFILES HE 240 BESP.1,0M -L 10 M
RESULTATS (Phase 4) - L'écran est considéré en console (autostable)
Déplacements [mm] Moment [kNm{fm] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kKN/mfm]
L T o L.
40 -+ 4 40 -+ - 40 - 40 -+ -+
38+ eE 38 -+ g 38 g 38 -+ —7‘4_\
il
I 4 36 - - 36 <+ 36 - <
34 A 34 L 34 —> 34 L /
il 1 £ ié_
I I I I I I I .
-10 1] 10 -20 1] 20 -10 1] 10 -20 1] 20
ELS ELS ELS ELS
Dmin =1,54 - Dmax = 15,95 M.k min =-2,64 - M.k max = 16,71 V.k min=-10,43 - V.k max=9,14 Pd.k min =-22,39 - Pd.k max = 22,11
ELU ELU ELU
M.d min=0,00 - M.d max = 21,51 V.dmin=-9,35 - V.d max = 12,34 Pd.d min =-12,93 - Pd.d max = 17,53
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : ECR ENVIRONNEMENT SUD OUEST
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% AFFAIRE 3312042
K-Réa v4

v.4.0.31 GENDARMERIE BOULIAC - RENFORT AVEC PROFILES HE 240 BESP.1,0M -L 10 M
RESULTATS (Phase 4) - L'écran est considéré en console (autostable)
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kMNfm]
40 -+ 4 40 -+ 1
3B T -+ 33
I 4 36 -
4 L 4 a4 L
I I I I
-2 1] 2 -30 1] 30
ELS ELS
Rmin =-2,79124 - Rmax = -0,91861 N.k min = -45,52 - N.k max = 0,00
ELU
N.d min =-28,76 - N.d max = 0,00
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
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BlK-Réa v4

v.4.0.31

AFFAIRE 3312042

GENDARMERIE BOULIAC - RENFORT AVEC PROFILES HE 240 BESP.1,0M-L 10 M

RESULTATS (Synthése)

PHASE Déplac. Déplac. Moment Tranch. Rapport
en téte max max max butées
mm mm kNm/m kN/m
1 2,53 3,47 -8,32 11,58 2,356
2 -2,40 -2,40 -9,31 10,35 2,902
3 2,22 3,22 -8,49 11,68 2,401
4 15,95 15,95 16,71 -10,43 2,124
Extrema 15,95 15,95 16,71 11,68 2,124
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BlK-Réa v4

AFFAIRE 3312042

GENDARMERIE BOULIAC - RENFORT AVEC PROFILES HE 240 BESP.1,0M-L 10 M

v.4.0.31
RESULTATS (Synthése)
PHASE Type M,d Vv,d Vérif. Def. Vérif. Vérif.
Vérif. max max Butée Equ. Vert. Kranz
kNm/m kN/m kN/m

1 MEL 0,55 -3,13 OK -1,61 -

2 MEL -0,33 -3,59 OK -1,06 -

3 MEL 2,79 -6,44 OK -4,50 -

4 MEL 21,51 12,34 OK -28,76 -

Extrema - 21,51 12,34 - - -

" terrasol
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AFFAIRE 3312042

BlK-Réa v4

v.4.0.31

GENDARMERIE BOULIAC - RENFORT AVEC PROFILES HE 240 BESP.1,0M-L 10 M

Vérifications

COEFFICIENTS PARTIELS - Approche 2 (EC7 - NF P94-282)

Actions Actions Paramétre de résistance -
Sol - Eau - Ecran MISS MEL Sucharges appliquée sur le sol et I'écran MISS MEL Paramétres du sol MISS MEL MISS MEL
poussée limite du sol (Ypa) 1,00 1,35 Sol - permanente (YG) 1,00 1,00 Cohésion effective (Yc') 1,00 1,00 Butée limite - phase durable (Ypb,D) 1,40 1,40
pression d'eau (Ypw) 1,00 1,35 Sol - variable (YQ) 1,11 1,11 Angle de frot. effectif (Yo') 1,00 1,00 Butée limite - phase transitoire (Ypb,T) 1,10 1,10
poids propre de I'écran (YW) 1,00 1,35 Ecran - permanente favorable (YG,inf) 1,00 1,00 Cohesion non drainée (Ycu') 1,00 1,00 Reésistance des appuis (Yanc) 1,00 -
Ecran - permanente défavorable (YG,sup) 1,00 1,35 Effort déstabilisant (Ykrz) 1,10 -
Ecran - variable défavorable (YQ,sup) 1,11 1,50

Efforts, sollicitations et butée mobilisée : YE = 1,35
Méthode de référence pour le recalcul de ka/kp : Kérisel

RESULTATS DES VERIFICATIONS

PHASE 1 - Transitoire

L'écran est considéré en console (autostable).

La méthode D a été utilisée pour cette phase.

La butée pour cette phase est considérée a droite.
Vérification du défaut de butée :

Vérification de la hauteur de fiche :

z0=40,00 m
zc=39,61m
zp=33,00m

Point de pression nulle :
Point de moment nul :
Céte du pied de I'écran :
f0=2z0-zc=0,39m
fbo=2z0-zp=7,00m

fb /£0=17,939 (21,2)
Veérification de la contre-butée :

Point de transition : zn=-

Ct,d = 4,35 kN/m
Cm,d = 505,61 kN/m
o =-0,445

Contre-butée nécessaire a I'équilibre des efforts horizontaux :
Contre-butée mobilisable sous zn :
Facteur de mobilisation :
Cm,d = Ct,d
Le défaut de butée est justifié pour cette phase.

Vérification de I'équilibre vertical :
Poids propre P de I'écran :
Pd = 0,00 kN/m
Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :
Pv,d =-1,61 kN/m
Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :
Tv,d = 0,00 kN/m
Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.

Résultante ELU des efforts verticaux :
Rv,d =-1,61 kN/m
Attention, écran travaillant en arrachement, résultante verticale de 1,61 kN/m vers le haut.

PHASE 2 - Transitoire

L'écran est considéré en console (autostable).

La méthode D a été utilisée pour cette phase.

La butée pour cette phase est considérée a droite.
Vérification du défaut de butée :

Vérification de la hauteur de fiche :

z0=40,50 m
zc=40,33m

zp =33,00m

Point de pression nulle :
Point de moment nul :
Céte du pied de I'écran :
f0=2z0-zc=0,17m
fb=20-zp=7,50m

fb / f0 = 45,000 (=1,2)
Veérification de la contre-butée :

Point de transition : zn=-

Ct,d = 4,45 kN/m
Cm,d = 364,08 kN/m
a=-0,746

Contre-butée nécessaire a I'équilibre des efforts horizontaux :
Contre-butée mobilisable sous zn :
Facteur de mobilisation :
Cm,d = Ct,d
Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Vérification de I'équilibre vertical :
Poids propre P de I'écran :
Pd = 0,00 kN/m
Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :

" terrasol
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AFFAIRE 3312042

BlK-Réa v4

v.4.0.31 GENDARMERIE BOULIAC - RENFORT AVEC PROFILES HE 240 BESP.1,0M-L 10 M

Vérifications

Pv,d =-1,06 kN/m
Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :
Tv,d = 0,00 kN/m
Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.
Résultante ELU des efforts verticaux :
Rv,d =-1,06 kN/m
Attention, écran travaillant en arrachement, résultante verticale de 1,06 kN/m vers le haut.

PHASE 3 - Transitoire

L'écran est considéré en console (autostable).

La méthode D a été utilisée pour cette phase.

La butée pour cette phase est considérée a droite.
Vérification du défaut de butée :

Vérification de la hauteur de fiche :

Point de pression nulle : z0=40,00 m
Point de moment nul : zc=39,03m
Céte du pied de I'écran : zp=33,00m

f0=2z0-zc=0,97m
fbo=2z0-zp=7,00m
fb/f0=7,197 (21,2)
Veérification de la contre-butée :

Point de transition : zn=-

Contre-butée nécessaire a I'équilibre des efforts horizontaux : Ct,d = 9,59 kN/m
Contre-butée mobilisable sous zn : Cm,d =470,11 kN/m
Facteur de mobilisation : a=-0,478

Cm,d = Ct,d

Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Vérification de I'équilibre vertical :
Poids propre P de I'écran :
Pd = 0,00 kN/m
Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :
Pv,d =-4,50 kN/m
Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :
Tv,d = 0,00 kN/m
Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.
Résultante ELU des efforts verticaux :
Rv,d = -4,50 kN/m
Attention, écran travaillant en arrachement, résultante verticale de 4,50 kN/m vers le haut.

PHASE 4 - Transitoire

L'écran est considéré en console (autostable).

La méthode D a été utilisée pour cette phase.

La butée pour cette phase est considérée a droite.
Vérification du défaut de butée :

Vérification de la hauteur de fiche :

Point de pression nulle : z0=38,50m
Point de moment nul : zc=34,57Tm
Céte du pied de I'écran : zp =33,00m

f0=2z0-zc=3,93m
fbo=20-2zp=550m

fb /£0=1,399 (21,2)
Veérification de la contre-butée :

Point de transition : zn=35,70m
Contre-butée nécessaire a I'équilibre des efforts horizontaux : Ct,d = 20,12 kN/m
Contre-butée mobilisable sous zn : Cm,d = 293,93 kN/m
Facteur de mobilisation : a=-0,583

Cm,d = Ct,d

Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Vérification de I'équilibre vertical :
Poids propre P de I'écran :
Pd = 0,00 kN/m
Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de I'écran :
Pv,d =-28,76 kN/m
Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés a I'écran :
Tv,d = 0,00 kN/m
Résultante verticale Fv des surcharges "linéiques" appliquées sur la hauteur de I'écran :
Fv,d = 0,00 kN/m Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.
Résultante ELU des efforts verticaux :
Rv,d = -28,76 kN/m
Attention, écran travaillant en arrachement, résultante verticale de 28,76 kN/m vers le haut.
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D ses d jet
Numéro d'affaire : 3312042
Titre du calcul : Profil 2 BB' - Centre SP1-P1 - Renfort avec profilés HE 240 B
Lieu : ASS-CSL Gendarmerie - Rue Quartier Beteille - 33270 BOULIAC
Commentaires : Profil 2 - Renfort Partie centrale affaissée avec profilés HE 240 B esp. 1 m et reprise strucutre voirie GNT ep. 1,2 m
Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m3
yw: 10.0
Couches de sol
Nom Couleur | vy ® ¢ |Ac|qgs clous| pl KsB |Anisotropie|Favorable|Coefficients de sécurité
1 H1a/ RBL et Colluvions décomprimées 19,0]20,00410,0]0,0] 20,0 240,0 | 2204,0 Non Non Ngn
2 H1b/ RBL et Colluvions molles a fermes 19,0]25,00410,0]0,0 - - - Non Non Nq@n
3 H2a/ Altération argilo-calcaire ferme 19,0]27,00410,0]0,0 - - - Non Non Nq@n
4 H2b/ Altération argilo-calcaire molle a ferme 19,0125,00]/10,0]0,0] 60,8 600,0 | 6898,0 Non Non Ngn
5 H2c/ Altération argilo-calcaire ferme a raide 19,0129,00{15,0/0,0] 87,3 |1200,0]25525,0 Non Non Ngn
6 H2d/ Altération calcaire résiduelle raide 20,0130,00]10,0]0,0 - - - Non Non Ngn
7 H3/ Substratum argilo-calcaire raide 21,0130,00120,0]0,0 - - - Non Non Nq@n
8| Strucutre voirie reprise GNT compactée ep. 1,2 mﬁzo,o 32,00] 1,0 10,0 - - - Non Non N¢n
Couches de sol (cont.)
Nom Couleur |Fy|lc|l'tan(g)|Type de cohésion|Courbe
1 H1a/ RBL et Colluvions décomprimées - - - Effective Linéaire
2 H1b/ RBL et Colluvions molles a fermes - - - Effective Linéaire
3 H2a/ Altération argilo-calcaire ferme -] - - Effective Linéaire
4| H2b/ Altération argilo-calcaire molle a ferme - - - Effective Linéaire
5 H2c/ Altération argilo-calcaire ferme a raide - - - Effective Linéaire
6 H2d/ Altération calcaire résiduelle raide - - - Effective Linéaire
7 H3/ Substratum argilo-calcaire raide - - - Effective Linéaire
8| Strucutre voirie reprise GNT compactée ep. 1,2 m_ - - - Effective Linéaire
Points
X Y X Y X Y X Y X Y X Y
1| 0,000 (44,200§ 2 | 7,200 |41,600 3 | 9,600 (41,600 4 |18,000/41,100 % 5 |20,300(40,900 6 |32,400|33,600
7 138,600/33,300 8 |45,000|30,000 9 | 0,000 |41,700§ 10| 7,200 {39,100 11|11,600/38,100 12(18,000|37,600
13/20,300|37,400 4 14|26,100|37,400 15| 0,000 | 39,2008 16| 7,200 |36,600 17|11,600/36,000 18(18,000|34,100
19/20,300|33,900§ 20|32,400|32,000 §21{38,600|31,700 §§ 22 (45,000|28,500 j§ 23|30,080|35,000 § 24| 0,000 |35,700
25| 7,200 | 34,5004 26| 11,600|33,900 § 27 |18,000|32,600 §§ 28 |20,300|32,400 § 29|32,400|30,600 §§ 30(38,600|30,300
31(45,000|27,000 § 32| 23,500 |35,000 § 33|13,000(41,398 34 (15,501|37,749§ 35| 0,000 (40,000 36| 7,200 |37,500
37(11,600|37,000 38| 9,600 [40,400§39|18,000/39,900440(13,858(40,147
Segments
Point 1| Point 2 Point 1| Point 2 Point 1 |Point 2 Point 1 |Point 2 Point 1| Point 2 Point 1 |Point 2 Point 1| Point 2
1 1 2 2 2 3 4 4 5 6 6 7 7 7 8 8 5 14 10 9 10
11| 10 11 13| 12 13 14| 13 14 16| 15 16 17| 16 17 19| 18 19 20| 19 20
21| 20 21 22| 21 22 23| 24 25 24| 25 26 25| 26 27 26| 27 28 27| 28 29
28| 29 30 29/ 30 31 30 6 23 31| 14 23 32| 13 32 33| 32 23 34 3 33
35| 4 33 37| 34 11 38| 34 12 39 17 27 40| 35 36 41| 36 37 42| 37 18
43| 34 18 44 3 38 45 38 40 46| 40 33 47| 40 34 48| 40 39 49| 4 39
Surcharges réparties
Nom X gauche |Y gauche |q gauche| X droite|Y droite | g droite| Ang/horizontale
1| Charge répartie 1| 9,600 41,600 10,0 18,000 | 41,100 | 10,0 90,00
Clous
Nom X Y |Espacement horizontal|Inclinaison/horizontale | Largeur base de diffusion| Angle de diffusion| TR |Longueur|Rsc
1|Profilés HE 240 B|19,500{40,969 1,000 90,00 0,240 10,00 1900,0| 8,000
Clous (cont.)
Nom Rayon équivalent|Régle de calcul| Cisaillement imposé Rcis| Moment de plastification El |Angle critique | Traction| Cisaillement
1|Profilés HE 240 B 0,120 Tnul,Ccal - 201,0 23646,0 5,00 - Interne/externe
‘ Imprimé le : 16 déc. 2024 16:37:36
’ A VT532||1'g“ v5 Calcul réalisé par : ECR ENIRONNEMENT
o Projet : Profil 2 BB' - Centre SP1-P1 - Renfort avec profilés HE 240 B
setec

N:\03_ETUDES\2024\13. Armée - Ministére - Universite\GENDARMERIE NATIONNALE\BOULIAC Diag affaissement\5 - Depouillement\Calcul TALREN\3312042-Bouliac - Renfort avec profilés - Profil 2 BB' - Centre BRdeP1116p



Donnees du projet

Clous (cont.)
Nom gsclous issus de...|6barre|oe|Valeur de TR donnée|Rsc calculée a partir de gs|Cisaillement variable le long du clou
1|Profilés HE 240 B Abaques - - Oui Oui -
c s Imprimé le : 16 déc. 2024 16:37:36
’ ) VT532||1'g“ V5 Calcul réalisé par : ECR ENIRONNEMENT

Projet : Profil 2 BB' - Centre SP1-P1 - Renfort avec profilés HE 240 B

setec

N:\03_ETUDES\2024\13. Armée - Ministére - Universite\GENDARMERIE NATIONNALE\BOULIAC Diag affaissement\5 - Depouillement\Calcul TALREN\3312042-Bouliac - Renfort avec profilés - Profil 2 BB' - Centre BRJeP2/16p



01/¢ obed A5 Ld-1LdS auaQ -, 89 Z I40id - $9joid D9A. Lojusy - De1Nog-Zy0ZLEENTYTV.L InojeDuusws||inodeq - gyuswassieye 6eid OVITNOEVITYNNOILYN JIdINHVANIOSNSISAIUN - a9ISIUIN - 99UlY "€L\$Z02\SIANLI E0VN

Jajlas

INIWIANNOYINT Y03 : Jed ssijear nojed A :m.__.mm.?
g 0¥z JH S9|yoid 09AR UOJUSY - Ld-1dS iIUaD - ,99g Z |1oid : 18foid 9€:/€:91 ¥20Z 99p 9| : 9] dwuduw| ] el

BOET'T = unwug|*
jueinod abeiAnQ - [BIUSWEPUOS - 3P0OI0INT : IIUNIIS 3P SJUIID1H0D ap nar|
doysig : |n2jed ap apoyIg |[H

w g‘} "da a9j0edwod |NO asudai auloA annaonng

apled allesjes-ofIbie wnjessqang /eH

apIed 3][aNPpIS31 B11ed]ed UoHeI}Y /PZH

apled g aw.dy uredjed-olibie uonesdly /OZH

awJa} e a|jow aljes|ed-ojibie uoyeIdy /AZH

ZL

away a11ed|ed-ojIb.e uojeIRlY eZH

¥

SauLdy e Sa]jow SUOIAN|I0D 32 gy /ALH

i

wQWE_‘_QEOOW—u SUoIAN||o 12 194 feLH

BRCAHOME

i

or

9%

i d

15

; . 193 [n2[ed - | : uoien)s / nea sues - 9b1eyd sues - sg[youd 29Ae UOUdY : dseyd

00'0 | oo'o | 000 | 00‘0 | 0o'0 | 00'0 | 00'0 | 00'0 |(wred) oV ]

00'L Joo'oz|oo'oLfoo's|oo'oL|oo0lL|oo'0L|oo'oL] (Bd) 2

00°ze|oo'0e]00°0€| 00'62 00°SZ] 0022 | 00'SZ | 0002 () o "

00'02]00°LZ]00°0Z] 00°61 | 00°61 | 00°61 | 0061 | 0061 | (EW/N>) MA
3

a5 95 ¥5 5 o ik o [y 13 ok [ Y ¥ L [ [ [ ¥ 43 [if il g1 ¥i il ot [ [ [ . [] - ¥ g-
0SZ:1 @l’vys23




01/ 9fed A5 Ld-1LdS auaQ -, 89 Z I40id - $9joid D9A. Lojusy - De1Nog-Zy0ZLEENTYTV.L InojeDuusws||inodeq - gyuswassieye 6eid OVITNOEVITYNNOILYN JIdINHVANIOSNSISAIUN - a9ISIUIN - 99UlY "€L\$Z02\SIANLI E0VN

Jajlas

INIWIANNOYINT Y03 : Jed ssijear nojed A :m.__.mm.?
g 0¥z JH S9|yoid 09AR UOJUSY - Ld-1dS iIUaD - ,99g Z |1oid : 18foid 9€:/€:91 ¥20Z 99p 9| : 9] dwuduw| ] el

ZS69'T = upwug|®
BAIULRP ‘YS/IPUUOIPELL | PIINIPS BP SIUBIDIYI0D Bp nar|
doysig : |n2jed ap apoyIg |[H

w g‘} "da a9j0edwod |NO asudai auloA annaonng

apled allesjes-ofIbie wnjessqang /eH

apIed 3][aNPpIS31 B11ed]ed UoHeI}Y /PZH

apled g aw.dy uredjed-olibie uonesdly /OZH

awJa} e a|jow aljes|ed-ojibie uoyeIdy /AZH

ZL

away a11ed|ed-ojIb.e uojeIRlY eZH

¥

SauLdy e Sa]jow SUOIAN|I0D 32 gy /ALH

i

wQWE_‘_QEOOW—u SUoIAN||o 12 194 feLH

BRCAHOME

i

or

9%

i d

15

: . |aVyl INojed - | : uonenyiS / ned sues - abieyd sues - s9|1yoad d9AR HOJUIY : dseyd

00'0 | oo'o | 000 | 00‘0 | 0o'0 | 00'0 | 00'0 | 00'0 |(wred) oV ]

00'L Joo'oz|oo'oLfoo's|oo'oL|oo0lL|oo'0L|oo'oL] (Bd) 2

00°ze|oo'0e]00°0€| 00'62 00°SZ] 0022 | 00'SZ | 0002 () o "

00'02]00°LZ]00°0Z] 00°61 | 00°61 | 00°61 | 0061 | 0061 | (EW/N>) MA
3

a5 95 ¥5 5 o ik o r¥ 13 ok [ Y ¥ L [ [ [ ¥ 43 [if il g1 ¥i il ot [ [ [ . [] - ¥ g-
0SZ:1 @l’vys23




01/5 obed A5 Ld-1LdS auaQ -, 89 Z I40id - $9joid D9A. Lojusy - De1Nog-Zy0ZLEENTYTV.L InojeDuusws||inodeq - gyuswassieye 6eid OVITNOEVITYNNOILYN JIdINHVANIOSNSISAIUN - a9ISIUIN - 99UlY "€L\$Z02\SIANLI E0VN

Jejes
01°2°GA

INIIWIANNOYINT ¥O3 : Jed ssijeau |nofed
GA Uale]

8 072 3H s9|yoid odAE UOJUSY - L d-1dS d13usD -, g9 ¢ ijoid : Jafoid 9€:,€:91 202 99p 9| : o] dwudw]

S666'0 = Unu4|
JUeIN02 3BEIANQD - [EIUSWEPUDS - SPOI0INT : PILNIPS BP SIUDIDI02 ap nar|
doysig : |n2je3 3p apoyIz|

A

=

w g‘} "da a9j0edwod |NO asudai auloA annaonng

apled allesjes-ofIbie wnjessqang /eH

apIed 3][aNPpIS31 B11ed]ed UoHeI}Y /PZH

apled g aw.dy uredjed-olibie uonesdly /OZH

awJa} e a|jow aljes|ed-ojibie uoyeIdy /AZH

away a11ed|ed-ojIb.e uojeIRlY eZH

SauLdy e Sa]jow SUOIAN|I0D 32 gy /ALH

wQWE_‘_QEOOW—u SUoIAN||o 12 194 feLH

EREORHOOR

L[

B

9%

293 [no[ed - | : uolen)s / Nea 99Ae - 9bJeyd sues - s9|iyosd doAe poJuUdY : dSeyd

00'0

00'0

00'0

00'0

00'0

00'0

00'0

00'0

(wredy) ov

00'L

00'0C

00'0L

00'SL

00°04

00°0L

00°0L

00°0L

(ed) 2

00'ze

00'0€

00'0¢

00'62

00'sZ

00°22

00'5Z

00'02

(o) &

00'0C

00'le

00'02

00'61L

00'6L

00'6L

00'6L

00’61

(EW/N3Y) MA

5

L i 3 o L1 il i d Iy 0¥ BL [ ¥E i 0g BE B L I Li] f1 o1

0SZ:1 @l’vys23




01/9 ofed A5 Ld-1LdS auaQ -, 89 Z I40id - $9joid D9A. Lojusy - De1Nog-Zy0ZLEENTYTV.L InojeDuusws||inodeq - gyuswassieye 6eid OVITNOEVITYNNOILYN JIdINHVANIOSNSISAIUN - a9ISIUIN - 99UlY "€L\$Z02\SIANLI E0VN

Jajlas

D 4

01°2°GA

INIIWIANNOYINT ¥O3 : Jed ssijeau |nofed
GA Uale]

8 072 3H s9|yoid odAE UOJUSY - L d-1dS d13usD -, g9 ¢ ijoid : Jafoid L€:/€:9) 202 09p 9| : o] dwudw]

Blla)

SOLE'T = ujwid|
BARIUYDP “S/|PUUOFIPRIL | PIINIPS BP SIUIDIYYI00 Bp naf|
doysig : |n3jed ap apouialy|

w g‘} "da a9j0edwod |NO asudai auloA annaonng

apled allesjes-ofIbie wnjessqang /eH

apIed 3][aNPpIS31 B11ed]ed UoHeI}Y /PZH

apled g aw.dy uredjed-olibie uonesdly /OZH

awJa} e a|jow aljes|ed-ojibie uoyeIdy /AZH

1%

away a11ed|ed-ojIb.e uojeIRlY eZH

SauLdy e Sa]jow SUOIAN|I0D 32 gy /ALH

wQWE_‘_QEOOW—u SUoIAN||o 12 194 feLH

BRCAHOME

.m.
5
=
=]
i
&3
=
'
» |
4 - =
1AVl IN2[ed - | : uonen}iS / Ned 99Ae - 3bieyd sues - s9|i4oad J9AR JIOJUDY : dSelyd
.
: 00'0 | 00'0 | 0o‘o | oo‘o | oo'o | 0o'o | 0o'o | 0o'o |(wyedy)ov| 1
.
4 00t Joo'ozjoo'oLjoo'sLjoo’oLjoo‘oL|oo‘oLjoooL] (edw) o
. oo'zejoo'oejoo'oejoo'ez|oo'szfoo zz|oo'sz|oooz| () O 7
'
00'02]00°LZ]00°0Z] 00°61 | 00°61 | 00°61 | 0061 | 0061 | (EW/N>) MA
3 a5 g e i3 13 1S ¥ i3 o B BE ¥L 7L 0g [ T [ 7z [ A1 g1 [ ot ] [ ['] 7- P G-

0SZ:1 @l’vys23




01/, 9bed A5 Ld-1LdS auaQ -, 89 Z I40id - $9joid D9A. Lojusy - De1Nog-Zy0ZLEENTYTV.L InojeDuusws||inodeq - gyuswassieye 6eid OVITNOEVITYNNOILYN JIdINHVANIOSNSISAIUN - a9ISIUIN - 99UlY "€L\$Z02\SIANLI E0VN

Jajlas

INIWINNOYINT ¥O3 : Jed gsijeal |n2je) A :m.__.mm.?
€ 012 JH s9|1yo1d DBAB HOJUSY - L d-1dS &11ueD - ,a4g ¢ Ijoid : 18foid 1€:1€:91 ¥20Z "09p 9| : 8| dwuduw] S el 2] H
TOET'T = upwg
juesnod abelanQ - [BJUSWEPUOS - 3POJ0INT : 2ILNIJS 3P SIUDIDIYS0D Bp N[ |
doysig : |n3jed ap apoyIRW ||
w g‘} "da a9joedwod | NO asudal auIoA w.::o::w'
G
apled allesjes-ofIbie wnjessqang /eH D
9pled 9||anpisal aljedjed uoljesdl|y /pzH D 5
apies e dwidy daredjed-oibie uonesd |y /OZH D b
awJa} e a|jow aljes|ed-ojibie uoyeIdy /AZH ' "
away a11ed|ed-ojIb.e uojeIRlY eZH D
SauLId) B SI[|OW SUOIAN|[OD 32 TTY [ALH .
=
so9wiIdWoo9p SUCIAN|I0D 38 T8 [eLH I
. ..A »
&
= ) o
- £
-
ra
. =
*® i 3 m_
7
3 a /93 [nJjed - | : uonen}s / ned sues - abueyd d29Ae - s9|i4oad J9AR JIOJUDY : dSelyd
00'0 | 000 | 00‘0 | 00‘0 | 00‘0 | 00'0 | 00'0 | 000 |(Wyedy) oV ol
g ; 00°L Joo'ozjoo‘oLjoo'sLjoo‘oLfoooL|oo‘oLjoo'oL| (edx)D
00°ze]oo‘oe| 00‘0e| 0062 00°GZ] 00°L2| 00°SZ|00'02 () & e
oo‘oz|oo'tz]oo‘ozjoo6l|oo'6l|oo‘sL |oosL |00 L | (EWNY) MA
a5 95 ¥5 5 o ik o [y 13 ok [ Y ¥ L [ [ [ ¥ 43 [if il g1 ¥i il ot [ [ [ . [] - ¥ g-

0SZ:1 @l’vys23




01/8 ofed A5 Ld-1LdS auaQ -, 89 Z I40id - $9joid D9A. Lojusy - De1Nog-Zy0ZLEENTYTV.L InojeDuusws||inodeq - gyuswassieye 6eid OVITNOEVITYNNOILYN JIdINHVANIOSNSISAIUN - a9ISIUIN - 99UlY "€L\$Z02\SIANLI E0VN

Jajlas

INIWINNOYINT ¥O3 : Jed gsijeal |n2je) GA :m.__.mm.?
€ 012 JH s9|1yo1d DBAB HOJUSY - L d-1dS &11ueD - ,a4g ¢ Ijoid : 18foid 1€:1€:91 ¥20Z "09p 9| : 8| dwuduw] el 2] H
ZS69'T = ulwg *
SAIIULRP “US/|PUUOIIPEL ¢ PIUNIPS BP SIUBIDNYS0D Bp Naf |
doysig : |n3jed ap apoyIRW ||
w g‘} "da a9joedwod | NO asudal auIoA w.::o::w'
G
apled allesjes-ofIbie wnjessqang /eH D
9pled 9||anpisal aljedjed uoljesdl|y /pzH D 5
apies e dwidy daredjed-oibie uonesd |y /OZH D b
awJa} e a|jow aljes|ed-ojibie uoyeIdy /AZH ' "
away a11ed|ed-ojIb.e uojeIRlY eZH D
SauLId) B SI[|OW SUOIAN|[OD 32 TTY [ALH .
=
so9wiIdWoo9p SUCIAN|I0D 38 T8 [eLH I
=
&
L] ra
. £
-
ra
. =
*® 1 3 m_
7
* = 1AVl IN2jed - | : uonen}s / ned sues - abieyd 29Ae - s9|14oad J9AR JIOJUDY : dSelyd
00'0 | 000 | 00‘0 | 00‘0 | 00‘0 | 00'0 | 00'0 | 000 |(Wyedy) oV ol
" 00°L Joo'ozjoo‘oLjoo'sLjoo‘oLfoooL|oo‘oLjoo'oL| (edx)D
00°ze]oo‘oe| 00‘0e| 0062 00°GZ] 00°L2| 00°SZ|00'02 () & e
oo‘oz|oo'tz]oo‘ozjoo6l|oo'6l|oo‘sL |oosL |00 L | (EWNY) MA
a5 95 ¥5 5 o ik o r¥ 13 ok [ Y ¥ L [ [ [ ¥ 43 [if il g1 ¥i il ot [ [ [ . [] - ¥ g-

0SZ:1 @l’vys23




01/6 9fed

A5 Ld-1LdS auaQ -, 89 Z I40id - $9joid D9A. Lojusy - De1Nog-Zy0ZLEENTYTV.L InojeDuusws||inodeq - gyuswassieye 6eid OVITNOEVITYNNOILYN JIdINHVANIOSNSISAIUN - a9ISIUIN - 99UlY "€L\$Z02\SIANLI E0VN

Jejes
01°2°GA

INIIWIANNOYINT ¥O3 : Jed ssijeau |nofed
GA Uale]

8 072 3H s9|yoid odAE UOJUSY - L d-1dS d13usD -, g9 ¢ ijoid : Jafoid L€:/€:9) 202 09p 9| : o] dwudw]

SZ86'0 = EE"_W
jueinod abeiAnQ - [BIUSWEPUOS - 3POJ0INT : IIUNIIS 3P SIUBID1Y0D ap nar|
doysig : |n2jed ap 2poyIPp |

w g‘} "da a9j0edwod |NO asudai auloA annaonng

apled allesjes-ofIbie wnjessqang /eH

apIed 3][aNPpIS31 B11ed]ed UoHeI}Y /PZH

apled g aw.dy uredjed-olibie uonesdly /OZH

awJa} e a|jow aljes|ed-ojibie uoyeIdy /AZH

EREORHOOR

A

=

&

aulay alled|es-ojibie uoneIsly fezH

S3ULI3Y B SI||OW SUOIAN|I0D 32 18Y /ALH

wm@E_‘_QEOOW—u SUoIAN||o 12 194 feLH
=
f:’l/:’ll b
=
=]
» £

#
. hE
I L
) 0] =
/93 INJjed - | : uoljen}s / Ned 29Ae - abieyd 29Ae - s9|1joad 29Ae LIOJUDY : dSeyd
P
: 00'0 | 00'0 | 0o‘o | 0o‘o | oo'o | 0o'o | 0o'o | 0o'o |(wyedy)ov| i
.
4 00t Joo'ozjoo'oLjoo'sLjoo’oLjoo‘oL|oo‘oLjoooL] (edw) o
i oo'zejoo'oejoo'oejoo'ez|oo'szfoo zz|oo'sz|oooz| () O ]
.
00'02]00°LZ]00°0Z] 00°61 | 00°61 | 00°61 | 0061 | 0061 | (EW/N>) MA
4 95 ¥g S i3 13 oF Ly i3 o B B ¥E 7L og [ o [ 7z [ a1 gL [ il ol ] [ ] 1 s o

0SZ:1 @l’vys23




01/0} 96ed

dg}' L d-LdS 8usD -, 88 Z I40id - S2|1joid 28AR Lojusy - 9B1INOG-ZF0ZLEENTYTVL INojed\uswa||nodeq - Gyuswessieye 6e1g OVITNOS\ITVNNOILYN JINTWNYVANID\SIISISAIUN - 8121SIUI - 89UWLY "€1\$Z02\SIANLT E0:N
S EFEL

01°2°GA

INIIWIANNOYINT ¥O3 : Jed ssijeau |nofed
GA Uale]

8 072 3H s9|yoid odAE UOJUSY - L d-1dS d13usD -, g9 ¢ ijoid : Jafoid L€:/€:9) 202 09p 9| : o] dwudw]

9ZSE'T = unug|
SARIUYPP “)IS/[PUUONIPRIL : PILINIPS BP SIUBIDYJP0D 3P Naf|
doysig : |n3je3 ap apoyIz |

w g‘} "da a9j0edwod |NO asudai auloA annaonng

apled allesjes-ofIbie wnjessqang /eH

apIed 3][aNPpIS31 B11ed]ed UoHeI}Y /PZH

apled g aw.dy uredjed-olibie uonesdly /OZH

awJa} e a|jow aljes|ed-ojibie uoyeIdy /AZH

1.9

away a11ed|ed-ojIb.e uojeIRlY eZH

SauLdy e Sa]jow SUOIAN|I0D 32 gy /ALH

wQWE_‘_QEOOW—u SUoIAN||o 12 194 feLH

BRCAHOME

=
5
=
=]
i
&3
=
L] |
4 ) =
1AVYL INJeI - | : uoljen}s / Ned 29AE - abieyd d9Ae - s9|1joad 29Ae LIOJUDY : dSeyd
.
: 00'0 | 00'0 | 0o‘o | oo‘o | oo'o | 0o'o | 0o'o | 0o'o |(wyedy)ov| 1
.
4 00t Joo'ozjoo'oLjoo'sLjoo’oLjoo‘oL|oo‘oLjoooL] (edw) o
= oo'zejoo'oejoo'oejoo'ez|oo'szfoo zz|oo'sz|oooz| () O 7
'
00'02]00°LZ]00°0Z] 00°61 | 00°61 | 00°61 | 0061 | 0061 | (EW/N>) MA
3 a5 g e i3 13 oE ¥ i3 o B BE ¥L 7L 0g [ [ [ 7z [ A1 g1 [ ot ] [ ['] 7- P G-

0SZ:1 @l’vys23




	ab-Annexes Rapport G5 n° 3312042-BOULIAC, Diag. stabilité voirie et talus - GEND RNA - Déc 2024
	b-Plan de localisation
	ca-ASP1
	cb-ASC1
	cc-planche carotte SC1
	da-AP1
	db-AP2
	dc-AP3
	dd-AP4
	de-AP5
	ea-APd1
	eb-APd2
	ec-APd3
	ed-APd4
	ee-APd5
	fa-24-SOL1262-SP1-W-Granulo-IP
	fa-Diagramme de Casagrande
	fb-24-SOL1263-SC1-1.70-1.80m-Cisaillement boîte
	fc-24-SOL1264-SC1-2.20-2.67m-Cisaillement boîte
	ga-Profil 1 Sud Actuel
	gb-Profil 2 Centre Actuel
	h-3312042-BOULIAC Profil 2 Renforts HE 240 B ELU bis
	i-Profil 2bis Centre - Renfort profilés HE 240 B à 8 m



